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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur 
Handhabung von Kennzeichnungsdaten von Kompo- 
nenten eines Produktes, wobei die Komponenten 
Module, bestehend aus mindestens zwei Einzelteilen, 
Oder Einzetteile darstellen, welche mindestens eine Ver- 
arbeitungseinrichtung (1), eine Speicherernrichtung (2), 
eine Einrichtung (3) zur Eingabe der Kennzeichnungs- 
daten (k) und eine Einrichtung (4) zur Ausgabe von 
Kennzeichnungsdaten umfaRt, sowie ein Verfehren zur 
Handhabung von Kennzeichnungsdaten von Kompo- 
nenten eines Produktes, bei dem die Kennzeichnungs- 
daten (k) Ober eine Einrichtung (3) zur Eingabe der 
Kennzeichnungsdaten einoegeben und in einer einer 
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Verarbeitungseinrichtung (1) zugeordneten Speicher 
einrichtung (2) abgelegt werden. 

ErfindungsgemaB werden die in die Verarbeitungs- 
einrichtung (1) eingegebenen Kennzeichnungsdaten (k) 
der Komponenten in der Speichereinrichtung (2) hier- 
arisch in Ebenen (E1 - E4) abgelegt. Die Ebenen wei- 
sen Knoten (K) auf, die jeweifs die Kennzeichnungs- 
daten (k) einer Komponente, das heiBt eines Moduls 
Oder eines Einzefteiis enthaltea Als Modul ist hier auch 
das Produkt zu verstehen. Dabei sind mehrere Knoten 
(K) einer untergeordneten Ebene (E2 - E4) einem Kno- 
ten mit Kennzeichnungsdaten (k) eines Moduls einer 
nachsthOheren Ebene (E1 - E3) zugewiesen, wobei der 
Knoten (K) der n&chsthoheren Ebene (E1 - E3) durch 
die Gesamtheit der dem Knoten zugeordneten Knoten 
(K) der untergeordneten Ebene (E2 - E4) voilst&ndig 
beschrieben wird. 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Handha- 
bung von Kennzeichnungsdaten von Kbmponenten 
eines Produktes, wobei die Kbmponenten Module, 
bestehend aus mindestens zwei Einzelteilen, oder Ein- 
zelteile darstellen, welche mindestens eine Verarbei- 
tungseinrichtung, eine Speichereinrichtung, eine 
Einrichtung zur Eingabe der Kennzeichnungsdaten und 
eine Einrichtung zur Ausgabe von Kennzeichnungsda- 
ten umfaftt sowie ein Verfahren zur Handhabung von 
Kennzeichnungsdaten von Komponenten eines Produk- 
tes, bel dem die Kennzeichnungsdaten uber eine Ein- 
richtung zur Eingabe der Kennzeichnungsdaten 
eingegeben und in einer einer Verarbertungseinrichtung 
zugeordneten Speichereinrichtung abgelegt werden. 

Die elektronische Verarbeitung von Produkt- oder 
Kennzeichnungsdaten gewinnt mit der immer starker 
werdenden betrieblichen und uberbetrieblichen daten- 
technischen Kopplung von Entwicklung, Konstruktion, 
Logistik und Fertigung zunehmend an Bedeutung, 
Dafur verwendbare Stucklistenorganisationen in Form 
einer Baumstruktur mit Knoten und Knotenverbindun- 
gen sind aus der Druckschrift „Angewandte Informatik" 
9/81, Stucklistenorganisation bei einer groften Varian- 
tenanzahl, bekannt Die dabei verwendeten Knoten 
reprasentieren Erzeugnisse, Baugruppen oder Einzel- 
teile. Die gerichteten und mit Mengenangaben bewerte- 
ten Knotenverbindungen geben die Strukturierung an. 
In einer ersten beschriebenen Organisationsstruktur 
wird jeder Variante des Produktes und in einer unterge- 
ordneten Ebene jeder Baugruppe und jedem Einzelteil 
ein Knoten zugeordnet. Die Knoten der Einzelteile und 
Baugruppen wiederum sind uber die Knotenverbindun- 
gen der jeweiligen Produktvariante zugeordnet. Geht 
ein Einzelteil oder eine Baugruppe in mehrere Produkt- 
varianten ein, weist der jeweilige Knoten einzelne Kno- 
tenverbindungen zu jeder dieser Produktvarianten auf. 
Hierbei ergeben sich Speicherungs- und Recherche- 
probleme > wenn die Zahl der zu verwaltenden Erzeug- 
nisstrukturen sehr groB ist. Dies trltt insbesondere dann 
ein, wenn ein Frodukt in vtelsn Varianten gefertlgt wird, 
wie es beispielsweise im Kraftfahrzeugbau der Fall ist. 

Eine zweite in der Druckschrift beschriebene Stuck- 
listenorganisation besteht darin, daB nicht die Erzeug- 
nisstruktur beschrieben wird, sondern zusammen- 
gefafct die Struktur der in einer Variantenreihe enthalte- 
nen Erzeugnisse. Dabei werden vier Knotentypen ver- 
wendet. Der Teileknoten ist durch ein Erzeugnis, eine 
Baugruppe oder ein Einzelteil bestimmt Des weiteren 
ist der Kbnjunktivknoten vorgesehen, bei dem alle durch 
die direkt untergeordneten Knoten unmittelbar oder mit- 
telbar bestimmten Teite in das Erzeugnis eingehen. Bei 
dem Alternativknoten gehen nur die durch genau einen 
direkt untergeordneten Knoten bestimmten Telle in das 
Erzeugnis ein. Der sogenannte Jeere" Knoten ist durch 
ein nicht vorhandenes Teil bestimmt, Durch die Verwen- 
dung der Pseudoknoten, Konjunktiv-, Alternativ- und 



Jeerer" Knoten, liegt auch hier ein Speicherprobfem bei 
Produkten mit einer graven Varianz oder Produkten, die 
aus vielen Einzelteilen bestehen, vor. Des weiteren liegt 
ein Nachteii darin, daB nur eine einstufige Kbmponen- 

5 ten-Produktbeziehung besteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung und ein Verfahren zur Handhabung von Kenn- 
zeichnungsdaten von Komponenten eines Produktes zu 
schaffen, wobei der Bedarf an Speicherkapazitat so 

10 gehng wie moglich gehaJten wird und eine KontroHe auf 
Vollstandigkert der zu einem Produkt gehdrenden Kbm- 
ponenten auf einfache Weise moglich ist. 

Die Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemaB 
Patentanspruch 1 und ein Verfahren nach Patentan- 

15 spruch 8 geiost Vorteilhafte Aus- und Weiterbikjungen 
sind in den Unteranspruchen dargestellt. 

Erf indungsgemaB sind die in die Vorrichtung einge- 
gebenen Kennzeichnungsdaten der Kbmponenten in 
der Speichereinrichtung hierarisch in Ebenen abgelegt. 

20 Die Ebenen weisen Knoten auf, die jeweils die Kenn- 
zeichnungsdaten einer Komponente, das heiltt eines 
Moduls oder eines Einzelteils enthalten. Als Modul ist 
hier auch das Produkt zu verstehen. Dabei sind meh- 
rere Knoten einer untergeordneten Ebene einem Kno- 

25 ten mit Kennzeichnungsdaten eines Moduls einer 
nachsthoheren Ebene zugewiesen, wobei der Knoten 
der nachsthoheren Ebene durch die Gesamtheit der 
dem Knoten zugeordneten Knoten der untergeordneten 
Ebene vollstandig beschrieben ist. 

3D Die Zuordnung der Knoten zweier benachbarter 
Ebenen erfolgt vorzugsweise uber Verknupfungsopera- 
toren, wobei die Verknupfungsoperatoren die Anzahl 
der benotigten Komponenten eines Knotens einer 
Ebene im Modul der nachsthoheren Ebene beinhaften. 

35 Die Speicherung der Knoten erfolgt dabei in Teileda- 
teien, die der Verknupfungsoperatoren in Strukturda- 
teien. 

Bei Produkten mit mehreren Varianten umfaftt, wie 
es beispielsweise bei Kraftfahrzeugen der Fall ist einer 

40 oder mehrere der Knoten Kennzeichnungsdaten meh- 
rerer Varianten seiner Komponente. AuBerdem kann 
einer Oder mehr ere~der Knoten Kennzeichnungsdaten - 
einer Jeeren" Komponentenvariante enthalten. Diese 
Kennzeichnungsdaten dienen ausschlieBlich dazu, die 

45 Variante „existiert nicht" zuzulassen. 

Die Kennzeichnungsdaten der Komponenten einer 
Ebene enthalten Merkmalsdaten der Komponenten 
zumindest der nachsthoheren Ebene, denen sie uber 
die Verknupfungsoperatoren zugeordnet sind. Uber die 

so Merkmalsdaten sind die Komponenten eines Produktes 
oder einer Produktvariante in der Verarbeitungseinrich- 
tung verknupfbar, damit recherchierbar und Ober die 
Einrichtung zur Ausgabe der Kennzeichnungsdaten teil- 
weise Oder in ihrer Gesamtheit ausgebbar. 

55 Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher beschrieben. Die zugehori- 
gen Zeichnungen zeigen; 
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Figur 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemfiGen 
Vorrichtung, 

Figur 2 einen Strukturaufbau von abgespeicherten 
Kennzeichnungsdaten der Produktkompo- 
nenten, 

Figur 3 einen Ausschnrtt aus einem abgespeieher- 
ten Strukturaulbau der Kennzeichnungsda- 
ten eines Produktes und seiner 
Komponenten mit mehreren Varianten und 

Figur 4 Zusammenhflnge zwischen zwei Knoten 
benachbarter Ebenea 

Die in Figur 1 dargestellte Vorrichtung zur Handha- 
bung von Kennzeichnungsdaten der Komponenten 
eines Produktes fa&t eine elektronische Verarbertungs- 
einrichtung 1, eine Einrichtung 3 zur Eingabe von Kenn- 
zeichnungsdaten k der Komponenten bzw. des 
Produktes in die Verarbeitungseinrichtung 1, eine der 
Verarbeitungseinrichtung zugeordnete Speichereinrich- 
tung 2 zur strukturierten Abspeicherung der Kennzeich- 
nungsdaten k. Uber die Verarbeitungseinrichtung 1 
werden nach Abfragevorgaben, die Ober die Einrichtung 
3 der Verarbeitungseinrichtung zugefuhrt werden k$n- 
nen, die gewunschten Kennzeichnungsdaten ausge- 
wfihlt und uber die Einrichtung 4 zur Ausgabe der 
recherchierten Kennzeichnungsdaten k,. ausgegeben. 
Die Einrichtung 4 kann dabei einen Drucker 4a 
und/oder einen Monitor 4b zum Anzeigen der Kenn- 
zeichnungsdaten aufweisen. 

Die Verarbeitungseinrichtung 1 kann des weiteren 
in einem Datennet2 integriert werden, wobei sie dann in 
eine Servereinhert mit der Speichereinrichtung 2 und 
dezentrale Verarbeitungsernrichtungen mit den Einrich- 
tungen 3 und 4 zur Ein- und Ausgabe der Kennzeich- 
nungsdaten autgeteitt ist 

In Figur 2 ist ein Berspiel eines Strukturaufbaus der 
Abspeicherung der Kennzeichnungsdaten von zu 
einem Produkl gehGrigen Komponenten gezeigt. Bei 



nungsdaten der aus Modulen oder Einzelteiten beste- 
henden Komponenten in Ebenen E1 bis E4 
abgespeichert, wobei in der hachsten Ebene E1 die 
Kennzeichnungsdaten des Produktes P selbst abgelegt 
sind. Die Ebenen E1 bis E4 weisen Knoten K1 - K 10 
auf, die jeweils die Kennzeichnungsdaten einer Kbmpo- 
nente beinhalten. Dabei tonnen die Komponenten 
sowohl Einzelteiie, Module, bestehend aus mindestens 
zwei Einzelteilen, oder das Produkt P selbst darstellen. 

Das Produkt P besteht in seiner letzten Aggregie- 
rungsebene E2 aus drei Komponenten, deren Kenn- 
zeichnungsdaten in den Knoten K2 bis K4 abgelegt 
sind. Der Knoten K3 beinhaltet dabei die Kennzeich- 
nungsdaten eines Einzettefls und die Knoten K2 und K4 
die Kennzeichnungsdaten von Modulen, Das Modul des 
Knctens K2 besteht wiederum genau aus drei Kompo- 



nenten, deren Kennzeichnungsdaten in den Knoten K5 
bis K7 der untergeordneten Ebene E3 abgelegt sind, 
wobei auch hier der Knoten K6 ein Modul kennzeichnet, 
das aus drei durch die in den Knoten K8 bis K10 der 

5 Ebene E4 beschriebenen unterschiedlichen Einzeltei- 
len besteht. Die Zuordnung der Knoten einer unterge- 
ordneten Ebene E2 bis E4 zu der nachsthOheren Ebene 
E1 bis E3 erfolgt Ober die VerknQpfungsoperatoren T p 
die die Anzahl der Komponenten der untergeordneten 

10 Ebene im Knoten der nachsthOheren Ebene beinhalten. 
So wird beispielsweise das durch den Knoten KtO 
gekennzeichnete Einzelteil zweimal in dem durch den 
Knoten K6 gekennzeichneten Modul benotigt. 

Die Ebenen E2 bis E4 stellen vorteilhafterweise 

is Montageabschnitte bzw. Zulieferebenen dar, wodurch 
beispielsweise ein genauer Oberbiick uber die Anliefe- 
rung der Komponenten zu der jeweiligen Montagestufe 
gegeben ist. Uber die Reihenfdgeder Knoten innerhalb 
der Aggregierungsebene E2 kann auBerdem der Mon- 

20 tageablauf des Produktes definiert werden. In der Figur 
2 ist der MontageaWauf durch den Pfeil A gekenn- 
zeichnet. 

Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des Strukturaufbaus 
der Kennzeichnungsdaten eines Produktes, das meh- 
25 rere Varianten P1 bis PN besitzt Das Produkt, im Aus- 
fuhrungsbeispiel ein Kraftfahrzeug, besteht aus den 
Varianten P1 bis PN und ist durch den Knoten K1 in der 
Ebene E1 gekennzeichnet Jede dieser Varianten PI 
bis PN weist zumindest die Komponenten der Knoten 
90 K2 bis K6 auf, wobei die Knoten K2 ( K4 und K6 Einzei- 
teile und die Knoten K3 und K5 Module kennzeichnen. 
Au&erdem beinhaften die Knoten K2 bis K5 die Kenn- 
zeichnungsdaten mehrerer Varianten V ihrer Kompo- 
nenten, durch deren Kbmbination die Varianten P1 bis 
35 PN des Produktes festgelegt sind, Im weiteren soil die 
Variantenstrukturierung am Knoten K4 naher darge- 
stdlt werden. Der Knoten K4 beinhaltet die Kennzeich- 
nungsdaten der Varianten VI und V2 eines 
Audiogerfttes des Kraftfahrzeuges sowie die Kenn- 
40 zeichnungsdaten eines nicht vorhandenen Radios V3 
for das Produkt Kraftfahrzeug. Damit ergibt sich aus die- 
-eer-Ko mpon e nte ei n e Au fteH ung d es Pro duk t e s in drei 



Varianten. In Kombination mit den Varianten V der wei- 
teren Knoten K2, K3, K5, K6 der Ebene E2 ergeben sich 
45 sfimtliche Varianten P1 bis PN des Produktes, wobei 
die Komponenten Varianten der Knoten K3 und K5, wie- 
derum aus Komponenten mit verschiedenen Varianten 
bestehen. 

Zur Auswahl der Komponentenvariante nach der 
so Festlegung der Produktvariante weisen die Kennzeich- 
nungsdaten der Komponenten Merkmalsdaten der 
jeweiligen Produktvariante P1 bis PN auf, nach denen 
die Auswahl in der Verarbeitungseinrichtung erfolgt. 
GNeiches gilt naturiich for die Komponenten in den Ebe- 
55 nen E2, E3 und E3, E4. 

In den Figuren 4a bis 4c sind mogliche Zusammen- 
hange zwischen zwei Ober einen Verknupfungsoperator 
T zugeordnete Knoten K1 und K2 zweier benachbarter 
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Ebenen dargestellt. Der Knoten K1 steht dabei fur ein 
Produkt Oder ein Modui und der Knoten K2 beinhaltet 
die Kennzeichnungsdaten eines Moduls Oder eines Ein- 
zelteils. In Figur 4a weist der Knoten K2 die Kennzeich- 
nungsdaten einer einzigen Kbmponentenvariante V1 5 
auf, die die Variante V1 des Knotens K1 erzeugt In 
Figur 4b beinhaltet der Knoten K2 die Kennzeichnungs- 
daten der Varianten V1 und V2, die die Modul- oder Pro- 
duktvarianten V1 und V2 dee Knotens K1 bilden. Der 
Knoten K1 der Figur 4c besitzt die Modul- oder Produkt- w 
varianten V1 und V2, in welche jeweiJs die Variante V1 
des Moduls oder des Einzelteils des Knotens K2 ein- 
gent. 

BEZUGSZEICHENLISTE 15 



1 Verarbeitungseinrichtung 

2 Speichereinrichtung 

3 Bngabeeinrichtung 

4 Ausgabeeinrichtung 20 
4a Drucker 

4b Monitor 

k Kennzeichnungsdaten 

kf recherchierte Kennzeichnungsdaten 

El - E4 Ebene 25 

P Produkt 

PI - PN Produktvariable 

K, K1 K10 Knoten 

T Verknupfungsoperator 

V, VI - V3 Komponentenvariante 30 



Patents nsprQche 

1. Vorrichtung zur Handhabung von Kennzeichnungs- 
daten einer Mehrzahl von Kbmponenten eines Pro- 35 
duktes, wobei die Komponenten Module, 
bestehend aus mindestens zwei Einzelteilen, oder 
Etnzelteile darstellen, welche mindestens eine 
elektronische Verarbeitungseinrichtung, eine Spei- 
chereinrichtung, eine Einrichtung zur Eingabe der 40 
Kennzeichnungsdaten und eine Einrichtung zur 

Aosgabe — von — Kennzeichnungsdaten — umfeBC 

dadurch gekennzeichnet daB 
die Qber die Einrichtung (3) zur Eingabe eingege- 
benen Kennzeichnungsdaten (k) in der Speicher- 45 
einrichtung (2) hierarchisch in Ebenen (E1 - E4) 
abgelegbar sind, die Ebenen Knoten (K) aufweisen, 
die jeweils die Kennzeichnungsdaten (k) einer 
Komponente enthalten, mehrere Knoten einer 
untergeordneten Ebene (E2 - E4) einem Knoten (K) so 
mit Kennzeichnungsdaten (k) eines Moduls einer 
Obergeordneten Ebene (E1 - E3) zugewiesen sind 
und jeder Knoten einer Ebene (El - E3) mit Kenn- 
zeichnungsdaten (k) eines Moduls durch die 
Gesamtheit der dem Knoten (K) zugeordneten 55 
Knoten (K) der untergeordneten Ebene (E2 - E4) 
vollstandlg beschrieben isL 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da 6 Verknupfungsoperatoren (T) vorge- 
sehen sind, die die Zuordnung der Knoten (K) 
zweier benachbarter Ebenen (El - E4) herstellen, 
wobei die Verknupfungsoperatoren (T) die Anzahl 
der benOtigten Komponenten eines Knotens (K) 
einer Ebene (E2 - E4) in der n&chst hOheren Ebene 
(E1 - E4) beinhalten. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Produkt (P) mehrere Pro- 
duktvarianten (P1 - PN) aufweist und mindestens 
einer der Knoten (K) Kennzeichnungsdaten (k) 
mehrerer Varianten (V) der Komponente umfaBt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens einer der Knoten (K) 
Kennzeichnungsdaten (k) einer "leeren" Kompo- 
nentenvariante (V3) enthait. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kennzeichnungs- 
daten (k) der Kbmponenten einer Ebene (E2 - E4) 
Merkmalsdaten der Komponenten zumindest der 
nfichsthOheren Ebene (E1 - E3) autweisen, denen 
sie uber die Verknupfungsoperatoren (T) zugeord- 
net sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Kennzeichnungsdaten (k) der 
Komponenten eines Produktes oder einer Produkt- 
variante mitteJs der Merkmalsdaten in der Verarbei- 
tungseinrichtung (1) verknupfbar und uber die 
Einrichtung (4) zur Ausgabe der Kennzeichnungs- 
daten (kr) teilweise oder in ihrer Gesamtheit aus- 
gebbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Produkt (P) ein 
Krattfahrzeug 1st, 

IE Verfahren zur Handhabung von Kennzeichnungs- 
daten von Komponenten ernes Produktes, wobei 
die Komponenten Module, bestehend aus minde- 
stens zwei Einzelteilen, oder Etnzelteile darstellen, 
bei dem die Kennzeichnungsdaten uber eine Ein- 
richtung zur Eingabe der Kennzeichnungsdaten in 
eine Verarbeitungseinrichtung eingegeben und in 
einer der Verarbeitungseinrichtung zugeordneten 
Speichereinrichtung abgelegt werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB 

die Kennzeichnungsdaten (k) in der Speicherein- 
richtung (2) hierarisch in Ebenen (E1 - E4) abgelegt 
werden, die Ebenen Knoten (K) aufweisen, die 
jeweils die Kennzeichnungsdaten einer Kompo- 
nente enthalten, mehrere Knoten (K) einer unterge- 
ordneten Ebene (E2 - E4) einem Knoten (K) einer 
Obergeordneten Ebene (E1 - E3) mit Kennzeich- 
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nungsdaten ernes Moduts zugewiesen werden und 
jeder Knoten (K) einer Ebene (E1 - E3) mit Kenn- 
zeichnungsdaten eines Module durch die Gesamt- 
heit der dem Knoten (K) zugeordneten Knoten (K) 
der untergeordneten Ebene (E2 - E4) vollstandig 5 
beschrieben wind. 

9. Verfahren nach Anspruch S, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Zuordnung der Knoten (K) zweier 
benachbarter Ebenen uber VerknOpfungsoperato- 
ren (T) hergestellt wird, wobei die Verknupfungs- 
operatoren (T) die Anzahl der benOtigten 
Komponenten eines Knoterts (K) einer Ebene (E2 - 
E4) in der nachst hflheren Ebene (E1 - E3) beinhal- 
ten. 

10. Verfehren nach Anspruch 8 oder 9. dadurch 
gekennzeichnet daG das Produkt (P) mehrere Pro- 
duktvarianten (P1 - PN) aufweist und mindestens 
einer der Knoten (K) Kennzeichnungsdaten (k) 20 
mehrerer Varianten (V) der Komponente umfaBt 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB mindestens einer der Knoten (K) 
Kennzeichnungsdaten (k) einer "leeren" Produktva- 25 
riante (V3) enthalt 

12. Verfehren nach einem der Anspruche 9 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, da(3 die Kennzeichnungs- 
daten (k) der Komponenten einer Ebene (E2 - E4) 30 
Merkmalsdaten der Komponenten zu mind est der 
nachst hOheren Ebene (El - E3) aufweisen, denen 
eie uber die Verknupfungsoperatoren (T) zugeord- 
net sind. 

13. Verfehren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponenten eines Produktes 
(P) Oder einer Produktvariante (P1 - PN) mrttels der 
Merkmalsdaten in der Verarbertungseinrichtung (1) 
verknupfbarsind. 
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FIG. 2 
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